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Gv preez pigédsiesigeiu laty grupa jugostowianskich krothofalowedw rozpoczela préby odszukiwania wkryiych
nadajnikéw przy pemeocy przencsmych odbiornikéw z antenami kierunkowymi, nikt nie spodziewat sig. ze ta poczqtkowo
lokalna aktywnosé przerodzi sie w ogdlnoswiatowq sportowq specjalnosé krétkofalarska uprawiang preez deiesiqiki
tysigey kréthofaloweéw, swajq powszechnosciq ustgpujgeq jedynie sportowi kréthofalowenn i ultrakréthofalowemu.
Amatorska radiolokacja sportowa (ARS), znana na $wiecie pod angiclskim terminem Amateur Radio Direction Finding,
(w skrocie ARDF) jest dziedzing krotkofalarstwa ofigjalnic uznawany przez Migdzynarodowa Unig Radioamatorska
(IARU). W kazdym z trzech regionow geograficznych IARU dzialaja komisje (grupy robocze) ARDF, koordynujace
dzialalnoéé ARS, organizujace mistrzostwa regionalne i §wiatowe, nadajace tytuly sedziow sportowych ARS i shizace
jako organy doradcze dla wladz IARLI.

W naszym, pierwszym regionic IARU dziala stala grupa robocza ARDF, kiorej obecnic przewodniczy krétkofalowiee
niemiecki Rainer Floesser DI.SNBZ. Czlonkami grupy roboczej sy przedstawiciele stowarzyszen czlonkowskich TARU,
w ktorych uprawiana jest amatorska radiolokacja, w tym réwnicz przedstawicicl Polskiego Zwigzku Kratkofaloweow.
Grupa ta opracowala regulamin migdzynarodowy zawodow ARS, przyjety nie tylko przez stowarzyszenia
krétkofalarskie pierwszego regionu, ale rownieZ przez pozostate dwa regiony IARU.

Migdzynarodowy regulamin ARDF sklada sig z dwach czgscei: pierwsza okreéla zasady organizacji mistrzostw $wiata i
regionalnych, zalecajac stosowanie tych zasad réwniez przy organizacji imprez krajowych. Druga czgsé zawiera
szczegOlowe przepisy sportowe i techniczne jak rowniez zasady mianowania sgdzidw migdzynarodowych ARDF.
Regulamin na wstgpie definiuje, czym jest ARS:

“Amatorska radiolokacja (ARDF) jest sportem kréthofalarskim, w kidrym zawodnicy przy pomocy
odbiornikow do radionamierzania odnajdujq w moiliwie najkrotszym czasie okreslong liczbe
nadajnikow wkrytvch w rejonie zawodow. ™

Zawody ARS organizowane sg w dwoch pasmach amatorskich: 3,5 MHz (pasmo wspdlne ze sluzbami profesjonalnymi)
i 144 MHz (wylgczne pasmo amatorskie). W pasmie 3,5 MHz ukryte nadajniki pracujg emisja A1A, za$ w pasmie 144
MHz emisja A2A, nadajac co pigé minut przez jedng minut¢ umowne sygnaly identyfikacyjne.

Amatorska radiolokacja jest najbardziej wszechstronnym ze sportéw krotkofalarskich, dodatkowo majacym aspekt

widowiskowy i propagandowy - zawody odbywaja sig w olwartym terenie i sg dosigpne dla publicznosci. Regulamin
IARU stwierdza:

“ARDF ma swoj unikalny charakier. Odszukiwanie szeregu nadajnikéw w nieznanym terenie wymaga
szezegdlnyeh umiejetnosci, obejmujqeyeh obstuge odbiornika do radionamierzania i interpretacie
wynikow pomiaréw, doktadne odczytywanie mapy, oven wyboru aptvmalnej trasy, koncentracje w
obliczu napigc i wreszcie bieg w rzeczywistym terenie.”

Zawody ARS w randze mistrzostw migdzynarodowych wprowadzono najpierw w Europie, pod patronatem Komitetu
Wykonawczego pierwszego regionu IARU. Europejskie mistrzostwa pierwszego regionu odbywaly si¢ dotychezas jak
poniZej:

1961 Sztokholm (Szwecja)

1962 Ankaran (Jugostawia)

1963 Wilno (Litwa - ZSRR)

1965 Warszawa (Polska)

1967 Cervena (Czechostowacja)

1971 Duisburg (Niemcy)

1973 Komlo (Wegry)

1977 Skopje (Jugostawia)



1993 Milovy (Czechy)

1994 Chtelnica (Stowacja)

1996 Borowiec (Biudgaria)

1999 Ludbreg (Chorwacja)

2001 La Salvetat (Francja)
Furopejskic mistrzostwa ARS pierwszego regionu IARU w roku 2003 odbgdy si¢ w Polsce, organizatorem bgdzie
Polski Zwigzek Krotkofaloweow i Polski Klub Amatorskiej Radiolokacji Sportowe;.
Od szeregu lat odbywaja si¢ rowniez mistrzostwa ARS trzeciego regionu TARU (Azja i Oceania), a od niedawna
mistrzostwa drugiego regionu (Ameryka Polnocna i Poludniowa)
W roku 1980 z inicjatywy Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow odbyly sig pierwsze mistrzostwa $wiata w amatorskicj
radiolokacji sportowej. Obecnic mistrzostwa $wiata odbywaja si¢ co dwa lata, o ich organizacjy ubicgaja si¢ liczne
stowarzyszenia krétkofalarskie Do tej pory odbyly sig Mistrzostwa $wiata jak poniZej:

1980 Cetniewo (Polska)

1984 Oslo (Norwegia)

1986 Sarajewo (Jugostawia)

1988 Beatenberg (Szwajcaria)

1990 Szezyrbskie PlesofCzechostowacja)

1992 Siafok (Wegry)

1994 Sodertalje (Szwecja)

1997 Sankt Englmar (Niemcy)

1998 Nyiregyhaza (Wegr)

2000 Nanjing (Chiny)
Mistrzostwa $wiata w roku biezacym (2002) odbeda si¢ na Slowacji, w Wysokich Tatrach. Podobnie jak w wielu
poprzednich mistrzostwach, wemie w nich udzial reprezentacja Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow,
Uczestnicy zawodow ARS klasyfikowani s w roznych kategoriach wickowych. Wprowadzono 4 kategorie dla kobiet i
5 kategorii dla mgzezyzn. Od niedawna odbywajg sig corocznie mistrzostwa pierwszego regionu IARU w Kategorii
dzieci do lat 15. Pierwsze takie mistrzostwa odbyly sig w roku 2000 w Czechach, zas drugie w roku 2001 w Polsce (w
Bydgoszezy) Trzecie mistrzostwa dziecigee odbgda si¢ w roku 2003 w Bulgarii.
W Polsce, dzialalno§é sportowa, organizacyjna i technicna ARS odbywa sig¢ pod opicka Polskiege Zwigzku
Krotkofaloweow. Bezposrednim organizatorem ARS w naszym kraju jest Polski Klub Radiolokacji Sportowej, majacy
swy siedzibg w Bydgoszezy. Klub szkoli zawodnikow i organizatoréw, erganizuje zawody krajowe z mistrzostwami
PZK wihjeznie, opracowuje konstrukcje sprzgtu ARS.
W pierwszym regionie JARU dzala kilkudzesieein sedziow ARS klasy migdzynarodowej, uprawnionych do
sedziowania zawodow migdzynarodowych. Polskimi czynnymi sgdziami migdzynarodowymi ARS sa: Adam Dyrka
SP2EDA, Bolestaw Krzymin SP2ESH, Stanistaw Wilczynski SP2FLE, Krzysztof Stomczynski SPSHS i Zygmunt JTozef
Bauke SP9ALM.
Nalezy tu wspomnie¢ © wmaczeniu amatorskiej radiolokacii dla uaktywnienia i adaptacji krétkofalowedw
nigpelnosprawnych. W szeregu krajow Europy organizowane s3 zawody i konkursy ARS dla 0sob niepelnosprawnych,
bad? to poruszajgcych si¢ na wozkach, badZz niewidomych, przy pomocy psow-przewodnkow. Zawody takie
oczywiscie odbywaja si¢ na ograniczonym terenic i wedlug uproszezonego regulaminu. W Polsce dzialalnoscia taka
zajmuje  si¢ stowarzyszemie kultury fizyczng) “Amatorskie Radiobiegi Niepelnosprawnych™ z siedziba w
Swigtochlowicach, ktorego zalozyciclem i prezesem jest sgdza klasy migdzynarodowsj ARS Zygmunt Jozef Bauke
SPOALM.
Informacje dotvezqee dzialalnosci miedzynarodowej ARS moina znaleié na stronie internetowej Grupy Roboczej ARDF
prerwszego regionu IARU pod: www.ardf-rl.org.
Informacje o dziatalnosci ARS w Polsce moéna znaleZ¢ na stronie internetowej Polskiego Zwigzku Krotkofaloweow i
Polskiego Klubu Amatorskiej Radiolokacji Sportowej pod:vwwi pzk org pliardf orazwww. amipr. 2se. bydeoszezpl

Krzysztof Stomezynski, SPSHS

Internet przez gniazdo elekiryczne.

Firma Pattern Communications i Ascom 83 obecnic zaangaZzowane i podjgly wspélpracg z zakladami energetycznymi w
celu testowania nowej technologii dostgpu do Internetu i telefonii przez sieé energetycna.

Ascom to szwajcarski producent sprzgtu tzw. technologii PLC (powerline communications), za§ Pattern
Communications to polsko — amerykanska spolka. Od polowy 2000 roku pracuje nad wprowadzeniem nowatorskiej
metody powszechnego dostgpu do Intemetu przez gniazdka sicci cnergetyczngi. Wg podanych informaci
przeprowadzono juz testy z czterema zakladami energetveznymi m.in. Gomoslaskim, i Poznafiskim a zakonezyla juz
sprawdzian w Krakowie. Do tej pory do prob wykorzystywano sprzgt izraclskicj firmy Mainnet. Przy uzyciu sprzgtu
nowego wspolnika czyli firmy Pattern préby rozpoczng sig w zakladach energetycanych w Plocku. Ktdra firma zostanic
wybrana to jak twierdzi przedstawicielka spolki Kinga Maciejewska —._.. sprzgt Main.netu sprawdzl sig. Wszystkie
dotychczasowe testy wypadly pozytywnic. Jednak dopiecro po ich zakonczeniu zdecydujemy, czy podejmiemy
wspolpracg z jednym, czy z obydwoma producentami”. Wedlug wypowiedzi prezesa Pattern Com. Marcina Bodnara,
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Ascom rozpoczagl juz Komercyjna produkcj¢ urzadzefi PLC co zapewni odpowiednie ilosci sprzetu w chwili
wprowadzenia uslugj na rynek ( dla przypomnienia od tego roku $wiadezenia ushug telekomunikacyjnych nie wymaga
licenciji ). Test w Plocku majg potrwaé okolo trzech miesigey i obejma okoto 300 oséb prywatnych i malych spolek.
Komercyjnic usluga bedzic wprowadzona w pierwszym — drugim kwartale fego roku w tych regionach, gdze
nawigzano wspolpracg z zakladami cncrgetycznymi. Skala inwestycji nie jest do tej pory ujawniona natomiast
poszukiwany jest inwestor finansowy tego przedsigwzigeia. Na §wiecie PLC jest dopiero na poczatkowym etapie
rozwoju i za granica korzysta z tej formy odbioru Intemetu kilka tysigey abonentow.

Na podstawie “Gazety Wyborczej” opracowal Wieslaw Paszta SQ5ABG

Krotki komentarz: Na pewno PLC jest interesujaeg formg korzystania z usiug teleinformatycznych. Nie zmienia to
faktu, Z¢ zapomniano w tym pedzie do nowoczesnosci o uZzytkownikach cteru. Na razie nikt si¢ nas o nic nie pyta.
Porwolg sobie po raz kolejny zaapelowaé do wszystkich, ktdrzy chea w jakikolwick sposdb korzystaé z fal
elektromagnetycznych w widmie KF o tworzenie lobby uzytkownikéw eteru. ZG PZK daje temu poczatek, informujac
kogo si¢ da o zagroZeniach plynacych z PLC. Jeste$my niestety zbyt malo licna organizacja. Dla tego proszg
wszystkich czytelnikow tego materialu 0 pomoc i wspolpracg w poruszanym temacie.

Piotr Skrzypczak SP2JMR —Prezes PZK

PLC : Informacje i materialy

W dniu 19 styeznia br. w Warszawie w siedsibie firny “ASCOM - producenta urzqdzen przeznaczonyeh do wdrazania
PLC, odbyvio sig spotkanie preedstawicieli tejie firmy z osobami reprezentujqcymi zainteresowane iq technikq organy
administracji oraz inne przedsigbiorstwa i organizacje. Polski Zwiqzek Krotkofaloweow byl reprezemtowany przez
Kolege Mirostawa Paczochg SPSENA.. W wyniku przeprowadzonych rozmow usialono, Ze zostanq przeprowadzone
pomiary natgienia pola w.cz w poblizu linii przesylowych w trakeie pracy systemu PLC. W tych pomiarach oprocz
instvtucji panstwowych wezmq réwniez uckial preedstawiciele PZK.

Piotr SP2JMR

Dzieki zaangazowaniu Krzysztofa SPSHS zamieszczam ponizszy material. Jest on udokumentowaniem skali problemu, =
ktérym przyszio nam krétkofaloweom sie spotkac.

Materiat #tumaczyt Krzysztof Stomezyaski SPSHS
Dokument CEPT/ERC/WGFM/PT40(01)60 posiedzenia zespolu PT40 w Maisons Alfort, 2-4. 05. 2001
Do wszystkich uczestnikow sbiiby amatorskie]

RTA i Niemieckie Stowarzyszenie Radioamatorew (DARC e.V.) przedstawiajq niniejszy dokument jako whiad
informujaey spolecznosé krotkofalarska o problemie PLC i jako materiat dyskusyjny do wykorzystania w kontaktach z
mediami. Uwzgledniono w nim aktualny stan rozwoju tematu.

Dokument zostal opracowany przez zespot w sktadzie DF7VX, DJ6AN, DJIZB, Mrs Volmer, DL2CH, DJSCY, DF5DP,
DF4J1, DLOMH i DFOIC oraz stowarzyszenia czionkowskie RTA.

PLC - nie zalecane !

1. PLC —jak to dziala
PLC (PLT) jest akronimem (Tele) Komunikacji ra liniach energetyczrych. Pomyslana jako srodek przekazu telefonii i
szvbliej internetowej transmisji danych z wykorzystaniem istniejqeej sieci energetyeznej 230 V (50 Hz) decierajqcej do
doméw uzytkownikow, jak réwniez do transmisji danych, dEwieku i obrazu pomigdzy gniazdami sieciowymi wewnatrz
budvnku lub osiedla (“domotyka®). Transmisja danych ma si¢ odbywaé szeroko pasmowo na czestotliwosciach
radiowveh do 30 MHz. Nie bedqc przeznaczona do przesylu czestotliwosci radiowych do 30 MHz, sied energetvezna
bedzie sig zachowywat jak promieniujgea antena. Operatorzy PLC sq (Tub bedg) zobowiqzani przestrzegac ograniczer
dotyezqeyeh promieniowania. Prawnym odniesieniem jest tu jeszeze nie wprowadzona norma NB30 o gospodarce
ceestotliwaiciowej. Wigkszosé systemow PLC nie zamierza sig tym preejmowac 1 w konsekwengji bedzie wykraczac poza
' prawne ograniczenia.
Nalezy raznaczyé, Ze szereg istniejacych zastosowan, jak urzqdzenia monitorujqce miemowlgta, urzqdzenia otwierajqce
drzwi garazy i regulatory temperatury réwnie? sq zastosowaniami PLC uiywajaeymi przewody sieciowe. Stosujq one
Jednak bardzo niskie czestotliwosei w miejsce wysokich a wige sq wolne od wyzej wymienionych ograniczen i nadajq ste
do uzythu domowego.
2. PLC zakidca stuzby krotkofalowe
Czestotliwosci krétkofalowe PLC od dhuzszego czasu sq przeznaczone dla réznorodnych shuzb takich jak radiodyfuzja,
komunikacja lotnicza i morska, stuzby stale i ruchome, komunikacja wojskowa i stuzb specjainych, radioastronomia
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itp., nic zapominajac o stuzbie amatorskiej. Nawet przy promieniowaniu ograniczonym do zgodnego z norma NB30.
odbiér krotkofalowy bedzie powaimie zaklocony, gdyz nic jest mozliwe 'mstalowanic anten odbiorczvch w duzej
odleglosci od przewodow sieciowych. Zakloceniom podlegala by rownieZ r ja gredniofalowa jak i inne
czestotliwosci. Powyzsze nichezpicezefistwa moga zagrozic egzystencii szeregu shizb radiokomunikacyjnych, w tym
radiodyfuzji krotkofalowej i ogdlnoswiatowej stuzbic amatorskicj.

3. Fale krdtkie zaktdcajg PLC

Szeroko rozgalgzione sicci energetycrme, drialajae jak anteny, nie tylko wytwarzajg silne zakldcajgce promieniowanie,
ale rowniez zbicraja wszelkie rodzaje sygnaléw radiowych, wywolujaeych wysoki poziom szuméw w sieci zasilajgcej.
Przepisy nie przewidujg prawnej ochrony PLC przed zakloceniami. Wysoki poziom szuméw moze znacznie obnizy¢
szybko$é transmisji danych lub nawel uniemoZiwi¢ transmisje. unicmozliwiajgc dostawcom ushug zachowanie
gwarantowanych parametrow. Odpomosé PLC na zaklocenia bedzie okreslona poziomem zabezpicczen whudowanych
w sam system. Duza odpomodéé wymaga zastosowania odpowiednich srodkéw zabezpieczajacych, sprzecznych ze
skuteczng moZliwoseia transmisji (szybkoscig).

4. PLC moze zakldcié inne urzqdzenia elektroniczne

Poniewaz sygnaly PLC przesylane przewodami sieciowymi (230 V - 50 Hz) majg bezposredni dostgp do wszystkich
urzadzenn zasilanych z sicci, jest prawdopodobne, 7¢ duza liczba urzadzen elektronicznych bgdze poddana
zakloceniom, w szezegdlnodcei dotyczy to urzadzen audio/wideo i urzadzen medycznych w szpitalach i przychodniach.
Wigkszo$é takich urzadzen nic ma zabezpieczen przed sygnalami PLC i jest zagrozona zakloceniami. W krytycznych
lokalizacjach, jak oérodki intensywnej pomocy medycznej, moZze by¢ zagrozone ludzkie Zycie. Z powodéw
bezpicczenstwa, kaze urzadzenic bedzic wymagac odpowiednich i kosztownych srodkéw zabezpieczajacych.

5. PLC nie jest systemem pewrnym

Publikacja na temat PLC, wydana przez Stowarzyszenic Naukowo-Technologiczne Politechniki w Dreznie stwierdza,
e skutecznoéé PLC jest zagrozona z uwagi na “niestabilnoéé impedancji sicei energetycznej, wynikajaca z catkowicie
nieprzewidywalnych zalaczen i wylgezen urzadzen przez uzytkownikow.

6. Jui obecnie, PLC jest systemem przestarzalym

Uklady elektroniczne i systemy modulacji stosowane w PLC opierajg si¢ na najnowszych osiagnigciach technicznych w
celu zapewnicnia odpowiednicj transmisji danych przez od dawna wysoce zaklocone przewody energetyczme. W
poréwnaniu z altematywnymi technologiami. system transmisji danych PLC, z szybkodcig przesylu ograniczong do
okolo 2 MB/sek, nawet nie doréwnuje systemowi ADSL (transmisja danych poprzez linie telefoniczne przy 8 MB/sek.),
szeroko reklamowanemu wérod wrzytkownikow.

Stuzha amaiorska za interesujgcq alternatywe wwaza transmisje danych poprzez sieé telewizji kablowej, a takie ADSL
pod warunkiem stosowania filtrow thimiqeych znajdujgce sie w poblizu czestotliwosci amatorskie. ZastrzeZenia ze
strony shuzhy amatorskiej w 2adnym przypadia nie dotyezq proysziveh alternatywnych rozwiqzan takich jak transmisja
Swiattowodowa, systemy mikrafalowe dla malych sieci lokalnych czy przyszly system ruchomy UMTS.

7. PLC jest naratona na podstuch i zlosliwe zaghiszanie

Podobnie jak wszystkic sygnaly radiowe, PLC moZe by¢ przechwytywana i rejestrowana przez kogokolwiek w domu
czy budynku. Tak wige dostawey uslug musza przedsigwzigé kroki dla zabezpieczenia transmisji PLC. Skutecznosd
zabepieczen bedzie zaleima od zastosowanych Srodkow, ktorych zwykdy uzytkownik koncowy nie bedzie w stanie
kontrolowaé. Uzytkownicy nie sa w stanie ocenié zagrozen i nie beda mogli decydowac kiedy stosowaé zabezpieczenia.
Podstuch jest tu prosty, nic wymagajacy specjalnych podigczen. Zakladajac spodziewang liczbe uzyvtkownikow,
niclegalne rejestrowanic transmisji osiagnic niebotyczne rozmiary za$ przewidywana utrata bezpieczenstwa danych
bedae wyjatkowo duza. PoniewaZ transmisje radiowe s narazone na zaklocenia, terminal uzytkownika z latwoscia
bgdzie mogl by¢ zaghuszany przez pobliskiego szkodnika, nawet przy zastosowamniu malej mocy.

8. Zakldcenia ze strony PLC zagraiajg swobodzie wymiany informacji

PLC moie calkowicie uniemoziwi¢ krotkofalowy odbidr radiofoniczny tak waimy dla naszych rodakéw za granica, jak
rownieZ radiofonig $redniofalows i inne shuzby radiokomunikacyjne, w tym migdzynarodowa stuzbg amatorska. Jest to
pogwalcenie Artykutu 10 Europejskiej Konwencji Praw Czlowicka (fundamentalne prawo do aktywnej i pasywnej
swobody informacji), gdvz dotyvezy odeigeia od informacji nic dostgpnej w inny sposob. Przeciwnie, praktyeznie
wszystkic informacje i uslugi oferowane przesz PLC sa dostepne innymi drogami, przy technologiach co najmnicj
rownowaznych badz lepszych.

9. PLC wywola catkowicie nowe problemy prawne

Problemy dotyczace dostarczania uzytkownikowi koficowemu przez zalkdady energetyczme danych do gramcy
posiadioéci lub do gniazda sicciowego w micszkaniu (jak réwniez problemy odpowiedzialnodei technicznej i prawnej
za polaczenia PLC jak tez za tres¢ przesylanych informacji), odmowa obywateli akceptowania obecnosci danych PLC
- wich posiadiosciach, zagrozenic swobody przeplywu informacji i brak bezpieczenstwa danych jak réwniez zagadnienia
zastosowan regulacji prawnych o kompatybilnoéci elektromagnetyczngj (EMC) w razie zakldcen, wywolaja szereg,
kwestii prawnych i zagroza stosunkom migdzy-sasiedzkim.

10. PLC nie jest uzasadniona ekonomicznie

W poréwnaniu z innymi systemami transmisji danych, PLC jest mamotrawieniem zasobdéw ekonomicznych. W
Wielkiej Brytanii, promotorzy PLC szybke wycofali sig¢ po poczatkowym entuzjazmic. Biorae pod uwagg stosunck
kosztow i zyskow w systemie PLC, moima przewidywaé, Zze mechanizmy rynkowe, z chwila uzyskania szerokiego
pokrycia, potwierdza najprawdopodobnicj ujemny wynik. Niewielki zasigg PLC ograniczy jej wprowadzenic na
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